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ATEX -starttipaketista

ATEX -foorumi on luottamukseen ja yhdesséa oppimiseen perustuva asiantuntijoista ja
viranomaisista koostuva kumppanuusverkosto, joka valittaa ja jalostaa tietoa pk -yrityksille ja
valvoville viranomaisille ATEX -direktiivien soveltamisessa.

ATEX -foorumin kokoama ATEX -starttipaketti perustuu Graafisen teollisuus ry:n julkaisemaan
ATEX -oppaaseen, joka on syntynyt VTT:n, Hansaprintin ja IPprintin yhteistydntuloksena.
Graafinen teollisuus ry ja VTT (8.5.2006) ovat antaneet ATEX -foorumille luvan kayttaa ATEX -
opasta ATEX -foorumin starttipaketin perustana. ATEX -foorumi on lisdnnyt ja poistanut
asiakohtia Graafinen teollisuus ry:n ATEX -oppaasta ajatellen pk -yritysten tarpeita.

ATEX -foorumin starttipaketin kehitysty6 jatkuu yrityskaynneiltd ja saadun palautteen pohjalta.
Paivitamme ATEX -foorumin starttipakettia ja rajahdyssuojausasiakirjamallia wwwv.ttl.fi/atex
-sivustolla 31.12.2006 saakka. Tarkoituksena on koota ns. parhaat kaytanndt ATEX -foorumin
starttipakettiin. Otamme mielellamme vastaan kehitysideoita s-postiosoitteeseen atex@ttl.fi.

ATEX -foorumin operatiivinen ryhma kiertaa eri toimialoja edustavissa pk -yrityksissa ympari
Suomea vuonna 2006. Paikallisten aluepelastuslaitosten ja tydsuojeluviranomaisten
edustajat ovat erittéin tervetulleita mukaan operatiivisen tydryhman yrityskaynneille.

ATEX -foorumissa ovat mukana Tyo6terveyslaitos (TTL, koordinaattori), Valtion teknillinen
tutkimuskeskus (VTT), Turvatekniikan keskus (TUKES), sosiaali- ja terveysministerio
/tydsuojelu, Palo- ja pelastusviranomaiset, Pelastusopisto, Palopaallystéliitto, Keskinainen
Vakuutusyhtié Fennia, If Vahinkovakuutusyhti®, Keskinainen Vakuutusyhti6 Tapiola seka
Vakuutusyhtié Pohjola.

Turvallisten ja tuottavien pk -yritysten hyvaksi
ja ATEX -foorumin puolesta,

Pirjo I. Korhonen

Atex -foorumin koordinaattori

Yhteystiedot: wwwv.ttl.fi/atex, atex@ttl.fi, p. 040 5841686
11.5.2006

ATEX -foorumin yhteistybkumppanit: Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT), Turvatekniikan keskus

(TUKES), sosiaali- ja terveysministerid/tydsuojelu, Palo- ja pelastusviranomaiset, Pelastusopisto, Palopaallystéliitto,
Keskinainen Vakuutusyhtid Fennia, If Vahinkovakuutusyhtio, Keskinainen Vakuutusyhtio Tapiola, Vakuutusyhtio
Pohjola.
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1. Johdanto

R&jahdyssuojausasiakirja on laadittava 30.6.2006 mennessa tyopaikoille, joilla kasitelladn
palavia nesteitd, kaasuja tai polyja siind maéarin, ettd naiden aineiden kasittelyyn liittyy
tavanomaisissa toimintaolosuhteissa seka ennakoitavissa toimintahairidissa ja
vikatilanteissa mahdollisuus vaarallisen rgjahdyskelpoisen ilmaseoksen
muodostumiseen. Velvoite perustuu valtioneuvoston asetukseen (576/2003).

R&jahdyssuojausasiakirjan perustana ovat tiedot toimipaikalla kasiteltavista aineista ja niiden
ominaisuuksista, tehdyt vaarojen arvioinnit ja turvallisuustarkastelut sekd& kemikaalien
turvalliseen késittelyyn ja paloturvallisuuteen liittyvat ohjeet.

Rajahdyssuojausasiakirjaa ei toimiteta viranomaisille. Tydsuojeluviranomaiset valvovat
maardysten noudattamista. TUKES valvoo maaraaikaistarkastuksissa laitoksia, joissa
vaarallisten kemikaalien kasittely on laajamittaista. Paloviranomainen valvoo puolestaan
vahaista kasittelya harjoittavia laitoksia.

2. Rgjahdyssuojausasiakirja

R&jahdyssuojausasiakirja voidaan laatia itsenaiseksi dokumentiksi, mutta se voi myds koostua
useammasta dokumentista, tai se voi olla osa jotakin muuta turvallisuusasiakirjaa, esimerkiksi
pelastussuunnitelmaa. Olemassa oleviin asiakirjoihin voidaan viitata, jos ko. asiakirjat saadaan
tarvittaessa helposti ja nopeasti nahtaville mm. viranomaisten tarkastuksissa.
Rajahdyssuojausasiakirja kannattaa laatia muotoon, jossa tarvittavien asiakirjojen
paivittaminen olosuhteiden muuttuessa on helppoa. Mikéli yrityksessa on useita toimipaikkoja,
rdjahdyssuojausasiakirja voidaan jakaa yleiseen osaan (mm. perehdyttdmista ja tulity6lupia
koskevat toimintaohjeet) ja kutakin toimipaikkaa erikseen koskeviin osiin (kohteet ja
laitoskohtaiset suojaustoimenpiteet).

R&ajahdyssuojausasiakirjassa on esitettava seuraavat asiat:

- rajahdysvaara on arvioitu

- tilat on luokiteltu ja niissa kaytetddn asianmukaisia laitteita

- luokitellut tilat on merkitty asianmukaisesti

- tydvalineiden turvallista kayttoa valvotaan

- asianmukaiset suojaustoimenpiteet on toteutettu

R&ajahdyssuojausasiakirjan laadinnan vaiheet

1. Selvita, mitka yrityksessasi olevat syttyvat nesteet, syttyvat kaasut ja syttyvat polyt, voivat

aiheuttaa rajahdyskelpoisia ilmaseoksia.

2. Kuvaa tilanteet, joissa syttyvat nesteet, syttyvat kaasut ja syttyvat polyt voivat aiheuttaa
ragjahdyskelpoisia ilmaseoksia. Arvioi mahdollisen rajahdyksen vaikutusten laajuus.

3. Selvita ja toteuta toimenpiteet, joilla estetdan tai rajoitetaan rajahdyskelpoisten ilmaseosten
muodostuminen.

4. Luokittele rajahdysvaaralliset tilat.

5. Luetteloi tilaluokitellulla alueella kaytettavat sahko- ja mekaaniset laitteet. Arvioi naiden
laitteiden vaatimustenmukaisuus ja tarvittaessa laitteiden aiheuttama vaara.

ATEX -foorumin yhteistybkumppanit: Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT), Turvatekniikan keskus
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6. Selvita ja toteuta rajahdyssuojaustoimenpiteet.

7. Esita rajahdyssuojausasiakirjaan liittyvat muut tiedot.
Esimerkki rajahdyssuojausasiakirjan sisallysluettelosta ja paakohdista

R&jahdyssuojausasiakirja tarkoitus

Kasitteet ja maaritelmat

1. Rgjahdyskelpoisia ilmaseoksia aiheuttavat aineet

1.1 Rajahdyskelpoisia ilmaseoksia aiheuttavat syttyvat nesteet

1.2 Rajahdyskelpoisia ilmaseoksia aiheuttavat syttyvat kaasut

1.3 Rajahdyskelpoisia ilmaseoksia aiheuttavat palavat polyt

2. Rajahdysvaarallisten ilmaseosten esiintyminen ja vaaran arviointi

3. Toimenpiteet, joilla estetddn rajahdyskelpoisten ilmaseosten muodostuminen
4. Rajahdysvaarallisten tilojen tilaluokitus

5. Tilaluokitelluilla alueilla kaytettavien laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointi ja riskin
arviointi

5.1 Laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointi
5.2 Laitteiden aiheuttaman riskin arviointi

6. Rajahdyssuojaustoimenpiteet

6.1 Tekniset rajahdyssuojaustoimenpiteet

6.2 Organisatoriset rdjahdyssuojaustoimenpiteet

7. Muut asiat
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Arviointiprosessi rdjahdysriskien tunnistamiseksi ja estdmiseksi

ONKO TILASSA PALAVIA AINEITA?

m
—

KYLLA

VOIKO RIITTAVA SEKOITTUMINEN ILMAAN
JOHTAA RAJAHDYSKELPOISEN SEOKSEN
SYNTYMISEEN?

m
—

m

KYLLA

MISSA RAJAHDYSKELPOINEN ILMASEQS
VOI SYNTYA?
JATKA

ONKO VAARALLISEN RAJAHDYSKELPOISEN
[LMASEOKSEN SYNTYMINEN MAHDOLLISTA?

KYLLA

VAARALLISTEN RAJAHDYSKELPOISTEN ILMASEOSTEN
SYNTYMISMAHDOLLISUUS ON RAJOITETTAVA
MAHDOLLISIMMAN VAHAISEKSI!

ONKO VAARALLISTEN RAJAHDYSKELPOISTEN .
ILMASEOSTEN SYNTYMINEN LUOTETTAVASTI KYLLA
ESTETTY?

MIHIN VYOHYKKEISIIN VAARALLISTEN RAJAHDYS-
KELPOISTEN ILMASEOSTEN ESIINTYMISTILAT

=
JATKA VOIDAAN JAKAA?

W

AKTIVOITUVIA SYTTYMISLAHTEITA ON VALTETTAVA
VYOHYKEJAON MUKAISESTI TILOISSA, JOISSA ESIIN-
TYY VAARALLISIA SYTTYMISKELPOISIA ILMASEOKSIA!

ONKO VAARALLISTEN RAJAHDYSKELPOISTEN _
ILMASEQSTEN SYTTYMINEN LUOTETTAVASTI KYLLA
o ESTETTY?

MAHDOLLISEN RAJAHDYKSEN VAHINGOLLISIA SEURAUKSIA ON
RAJOITETTAVA RAKENTEELLISIN JA ORGANISATORISIN SUOJATOIMENPITEIN!

Lahde: Hyvien kaytantdjen opas COM 2003 515
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Esimerkkeja eri toimialoilla syntyvista rajahdysvaaratilanteista

Toimiala Esimerkki rajdhdysvaarasta
Kemian Kemian teollisuudessa muunnetaan ja tydstetaan monenlaisissa prosesseissa palavia kaasuja,
teollisuus nesteita ja kiinteita aineita. Naiden prosessien yhteydessa voi syntya rajadhdysvaarallisia

seoksia.

Kaatopaikat ja
maanrakennus

Kaatopaikoilla voi syntya palavia kaatopaikkakaasuja. Tallaisten kaasujen syntyprosessien
hallinta ja syttymisen ehkaiseminen edellyttavat mittavia teknisia toimenpiteita. Eri lahteista
peraisin olevia palavia kaasuja saattaa keraantya riittamattomasti tuuletettuihin tunneleihin,
kellareihin jne.

Energian tuotanto

Palamaisesta, ilmaan sekoittuneena rajahdysvaarattomasta hiilesta voi syntya louhinnan,
murskauksen ja kuivauksen aikana hiilipdlyjé, joista voi muodostua rajahdyskelpoisia pélyn ja
ilman seoksia.

Jatevesihuolto

Kasiteltdessa jatevesia puhdistamoissa syntyy madatyskaasuja, joista voi muodostua
rajahdyskelpoisia kaasun ja ilman seoksia.

Kaasunjakelu

Maakaasun vapautuminen ilmaan vuotojen tai muiden syiden vuoksi voi aiheuttaa
rajahdyskelpoisia kaasun ja ilman seoksia.

Mekaaninen
puuteollisuus

Puisia kappaleita tyostettaessa syntyy puupoélyja. Ne voivat muodostaa esimerkiksi
suodattimissa tai siiloissa rajahdyskelpoisia polyn ja ilman seoksia.

Maalaamot Kun maalauskammiossa maalataan pintoja ruiskumaalauspistoolilla, syntyy hukkasuihkua ja
vapautuu liuotinhdyryéa, jotka voivat ilmaan sekoittuessaan muodostaa rajahdyskelpoisia
ilmaseoksia.

Maatalous Joissakin maatalousyrityksissa on kaytdssa biokaasun tuotantolaitoksia. Esim. vuodoista

johtuvat biokaasupéaéastot voivat aiheuttaa rajahdyskelpoisten biokaasun ja ilman seosten
syntymista.

Metallin ty6sto

Valettujen metalliosien pinnan viimeistelyn (hionnan) yhteydessa voi syntya rajahdyskelpoisia
metallipdlyja. Tama riski liittyy erityisesti kevytmetalleihin. Niista irtoavat metallipolyt voivat
aiheuttaa rajahdysvaaran.

Elintarvike- ja
rehuteollisuus

Viljojen, sokerin tms. kuljetuksen ja varastoinnin yhteydessa voi syntya rajahdyskelpoisia
polyja. Jos ne poistetaan imurilla ja suodatetaan, suodattimiin voi syntya rajahdyskelpoinen
ilmaseos.

Laaketeollisuus

Laakkeiden tuotannossa kaytetdaan usein liuottimina alkoholeja. Siind voidaan myds kayttaa
poélyrajahdyskelpoisia vaikuttavia aineita ja lisdaineita, kuten maitosokeria.

Oljynjalostamot

Jalostamoissa kasiteltavat hiilivedyt ovat kaikki palavia aineita. Leimahduspisteestaan riippuen
ne saattavat jo ympaéariston lampdtilaa vastaavissa olosuhteissa muodostaa rajahdyskelpoisia
ilmaseoksia. Raakadljyn jalostuslaitteistojen ympéaristda pidetdédn useimmiten
rajahdysvaarallisena tilana.

ATEX -foorumin yhteistybkumppanit: Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT), Turvatekniikan keskus
(TUKES), sosiaali- ja terveysministerid/tydsuojelu, Palo- ja pelastusviranomaiset, Pelastusopisto, Palopaallystéliitto,
Keskinainen Vakuutusyhtid Fennia, If Vahinkovakuutusyhtio, Keskinainen Vakuutusyhtio Tapiola, Vakuutusyhtio

Pohjola.




Tydterveyslaitos
ATEX -foorumi 2006

Kierratyslaitokset Kierratysjatteen kasittelyssa rajahdysvaarallisia tilanteita voivat aiheuttaa esimerkiksi pulloihin
ja muihin astioihin jadneet palavat kaasut ja/tai nesteet taikka paperi- tai muovipdlyt.

Lahde: Hyvien kaytantdjen opas KOM (2003) 515 (Vademecum)

3. Syttyvien aineiden tunnistaminen

Tietoja rajadhdysvaaraa aiheuttavista aineista ja niiden ominaisuuksista tarvitaan kun
maaritelldan, missa rajahdyskelpoinen ilmaseos voi muodostua ja kun arvioidaan, soveltuuko
jokin laite kaytettavaksi tietyssa paikassa. Perustietoja yleisimmista kemikaaleista 16ytyy mm.
aineista laadituista kayttoturvallisuustiedotteista ja “DOnnettomuuden vaaraa
aiheuttavat aineet”” -turvallisuusohjeista (OVA-ohjeet). Tiedot laitoksessa esiintyvista
rgjahdyskelpoisia  ilmaseoksia  muodostavista  aineista ja  niiden  syttymis- ja
rdjahdysominaisuuksista kootaan rajahdyssuojausasiakirjaa varten kaasuja, nesteitd ja polyja
koskeviin taulukoihin.

Aineominaisuuksia koskevien tietojen ja tietolahteiden, mahdollisten laskelmien seka
mittausten pitaa olla dokumentoitu. Tietoja eri aineiden ominaisuuksista 16ytyy kasikirjoista ja
tietopankeista. Aineominaisuudet nesteille ja kaasuille loytyvéat yleensa helposti. Pdlyjen ja
sumujen syttymis- ja rdjahdysominaisuuksien Iéytaminen voi olla vaikeampaa.

1. Normaalitilanteessa toimipaikalla esiintyvat palavat aineet

Rajahdysvaaran arvioimisen ensimmainen vaihe on selvittdd tuotantoprosessissa
normaalitilanteissa esiintyvat palavat aineet. Nailla tarkoitetaan palavia nesteitd, kaasuja ja
poélyja, joita esiintyy kun koneita ja laitteita kaytetdan oikeassa kayttotarkoituksessa ja niiden
suorituskyvyn rajoissa sekd ennakoitavissa olevien toimintahdirididen tai virhetoimintojen
yhteydessa. Eraiden standardien mukaan normaalitilanteisiin kuuluvat myds mm. huolto- ja
kunnossapitotyot seka laitteiden kayttéonotto- ja kaytdsta poisto.

Tiedot aineiden palo- ja rdjahdysvaarallisuudesta loytyvat esimerkiksi  niiden
kayttoturvallisuustiedotteista. Palavat aineet on merkitty joko merkinnalla F (helposti syttyva),
F+ (erittain helposti syttyva) tai pelkalla riskilausekkeella R10 (syttyva).

Jos kohteessa ei esiinny aineita, jotka voivat muodostaa rgjahdyskelpoisia ilmaseoksia,
voidaan rdjahdysvaaran arviointi lopettaa tahan. Rajahdyssuojausasiakirjaa ei tarvitse laatia,
mutta on syytad laatia poytakirja, jossa todetaan ja my6s perustellaan, ettei
normaalitilanteessa voi muodostua vaaraa aiheuttavia rajahdyskelpoisia ilmaseoksia.

2. Taulukko palavista kaasuista, nesteista, polyista ja niiden ominaisuuksista

Palavat aineet ja niiden ominaisuudet voidaan kirjata rdjahdyssuojausasiakirjaan oheisten
taulukoiden esittamalla tavalla. SFS-kasikirjassa 59 ’Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu.
Palavat nesteet ja kaasut”’’on esitetty luettelo yleisista kaasuista. Kasikirjasta loytyvat myos
aineiden syttymis- ja rgjahdysryhmat.

1.1 RAJAHDYSKELPOISIA ILMASEOKSIA AIHEUTTAVAT PALAVAT NESTEET

NIMITYS KAYTTO- LUOKITUS LEIMAHDUS ITSESYTTYMISL SYTTYMIS- HOYRYN SYTTYMIS- RAJAHDYS-
TARKOITUS LAMPOTILA AMPOTILA RAJAT TIHEYS RYHMA RYHMA
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1.2 RAJAHDYSKELPOISIA ILMASEOKSIA AIHEUTTAVAT PALAVAT KAASUT

NIMITYS KAYTTO- LUOKITUS ITSESYTTYMIS- SYTTYMIS- KAASUN SYTTYMIS- RAJAHDYS-
TARKOITUS LAMPOTILA RAJAT TIHEYS RYHMA RYHMA

1.3 RAJAHDYSKELPOISIA ILMASEOKSIA AIHEUTTAVAT PALAVAT POLYT

NIMITYS POLYN HIUKKASKOKO ALIN RAJAHDYSKELPOI- MINIMISYTTYMIS- POLYPILVEN
NEN POLYPITOISUUS ENERGIA SYTTYMISLAMPOTILA

SFS-kasikirjassa 59 on esitetty myo6s tietoja yleisista nesteista, mukaan lukien aineiden
syttymis- ja rajahdysryhméat. Paasaantdisesti neste ei syty, jos sen lampétila on
leimahduspisteen alapuolella. On kuitenkin olemassa  joitakin huomionarvoisia
erikoistapauksia:

- Tietyt nesteet (esim. jotkut halogenoidut hiilivedyt) voivat muodostaa rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen, vaikka aineilla ei ole leimahduspistetta.

- Rajahdyskelpoinen ilmaseos voi muodostua aineen leimahduspistetta selvastikin
alhaisemmassa lampdtilassa, jos palavaa nestetta suihkuaa.

Pélyn kemiallisen koostumuksen perusteella voidaan kaytdnndssa vain karkeasti arvioida sen
rgjahdystaipumuksia. Vain taysin hapettuneiden aineiden (kuten useimpien kivilajien)
muodostamia poly-ilmaseoksia voidaan varmuudella pitda vaarattomina koostumuksensa
perusteella. Poélyjen erilaisista palamismekanismeista johtuen ei voida ilmoittaa sellaista
hiukkaskokoa, joka ei enaa ole rajahdyskykyinen. On kuitenkin epatodennakoista, etta
polypilvi, jonka hiukkasten koko on yli 500 ym (0,5 mm) voisi rdjahtda. Suurten hiukkasten
mukanaolo pienentaa rajahdysvaaraa, mutta jos seassa on riittdvasti hienojakoista pélya,
vaara ei poistu kokonaan.

Poélyjen ominaisuuksista 16ytyy tietoja esimerkiksi julkaisusta:

- BIA-Report 13/97 "Combustion and explosion characteristics of dusts"
- samansisaltoisesta tietopankista GESTIS-STAUB-EX (www.hvbg.de/e/bia/fac/expl/)
- SFS-kasikirjasta 60 *Rajahdysvaaralliset pélyt. Turvallisuusohjeet””
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Aineiden palo- ja rdjahdysvaaraan liittyvia ominaisuuksia ja niiden maaritelmat

R&jahdysvaarallinen
ilmaseos

Ilmaseos, josta voi tulla rajahdyskelpoinen paikallisten tai toiminnallisten
olosuhteiden vuoksi [direktiivin 94/9/EY luku I, artikla 1].

Lahde: SFS-kasikirja 161-1

R&jahdyskelpoinen
ilmaseos

fi rajahdyskelpoinen ilmaseos
sv explosiv atmosfar

en explosive atmosphere

de explosionsfahige
Atmosphare

fr atmosphére explosive

Lahde: SFS-1EC 50(426)
Sahkdteknillinen sanasto.
Rajahdysvaarallisten tilojen
sahkolaitteet (1992)

Normaali-ilmanpaineisen ilman ja palavan kaasun, hdyryn, sumun tai pélyn
muodostama syttyva seos, jossa syttymisen jalkeen palaminen levida koko
palamattomaan seokseen [direktiivin 94/9/EY luku I, artikla 1].

Lahde: SFS-kasikirja 161-1

Paastolahde

Paikka, josta kaasua, nestettd, hdyrya tai sumua vapautuu tai padsee ymparistoon
siten, etta rajahdyskelpoinen ilmaseos voi muodostua.

Lahde: SFS-kasikirja 59

R&jahdysvaarallinen tila

fi rajahdysvaarallinen tila

sv explosionsfarligt utrymme n
en < hazardous area; >
potentially explosive
atmosphere

de explosionsgefahrdeter
Bereich m

ru vzryvoopasnoe
pomeshchenie n

Lahde: Palo- ja
pelastussanasto (TSK 33,
2006)

Rajahdysvaarallinen tila on huone, sen osa tai muu rajoitettu tila (myd&s ulkona),
jossa rajahdyskelpoinen ilmaseos voi esiintyéa.

Lahde: SFS-kasikirja 59

Syttymislahde

fi syttymislahde; ei:
sytytyslahde

sv antadndningskalla

en ignition source

de Zundquelle f

ru istochnik m zazhiganija

Lahde: Palo- ja
pelastussanasto (TSK 33,
2006)

IImid, tapahtuma tai véline, joka aiheuttaa syttymisen. Syttymislahteena voi olla
esimerkiksi avotuli, kipind tai muu energianlahde.

Lahde: Palo- ja pelastussanasto (TSK 33, 2006)

Palava aine

Kaasuna, héyryna, nesteena tai kiintedna tai ndiden seoksina oleva aine, joka voi
sytytettyna reagoida eksotermisesti ilman kanssa.
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Lahde: SFS-kasikirja 161-1

Rajahdys

fi rajahdys

Sv explosion
en explosion
de Explosion f
ru vzryv

Lahde: TSK 6
Palontorjuntasanasto

Aineen nopea laajeneminen, johon liittyy energian &killinen vapautuminen.

Vapautunut energia muuttuu paaasiassa lammaoksi.

Lahde: TSK 6 Palontorjuntasanasto

Leimahduslampdtila

fi leimahduslampétila; ei:
leimahduspiste

sv flamtemperatur; flampunkt
en flash temperature; flash
point

de Flammtemperatur f;
Flammpunkt m; Zundpunkt m
mit Flammeneinwirkung

ru emperatura f vspyshki

Lahde: Palo- ja
pelastussanasto (TSK 33,
2006)

35°C

Leimahduslampétila

Alin lampdtila, jossa nesteesta erottuu niin paljon kaasua, ettd se muodostaa pinnan
lahellda ilman kanssa seoksen, joka leimahtaa sytyttimen vaikutuksesta, mutta joka

ei jatka palamista sytyttimen poistuttua.

Lahde: Palo- ja pelastussanasto (TSK 33, 2006)

Syttymislampotila

fi syttymislampétila;
mieluummin kuin:
syttymispiste

sv antdndningspunkt,
antandningstemperatur
en ignition temperature,
ignition point, fire point
de Zundtemperatur f,
Entzindungstemperatur f,
Zundpunkt m

ru temperatura
vosplamenenija

Lahde: TSK 6
Palontorjuntasanasto

e

40°C
Syttymislampdtila

Alin lampdtila, jossa syttyminen tapahtuu.

Lahde: TSK 6 Palontorjuntasanasto

ATEX -foorumin yhteistybkumppanit: Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT), Turvatekniikan keskus
(TUKES), sosiaali- ja terveysministerid/tydsuojelu, Palo- ja pelastusviranomaiset, Pelastusopisto, Palopaallystéliitto,
Keskinainen Vakuutusyhtid Fennia, If Vahinkovakuutusyhtio, Keskinainen Vakuutusyhtio Tapiola, Vakuutusyhtio

Pohjola.




Tydterveyslaitos

10

ATEX -foorumi 2006

Itsesyttymislampdtila

fi itsesyttyminen

sv sjalvantandning

en spontaneous ignition; self-
ignition; autoignition

de Selbstentziindung f;
Selbstziindung f; spontane
Entzindung f

ru samovozgoranie n

Lahde: Palo- ja
pelastussanasto (TSK 33,
2006)

N
)

LAmpas

350 =C
Itsesyttymislampdtila

Aineen itsesyttymislampdétila on se alin lampétila, johon kuumennuttuaan aine syttyy
itsestdan palamaan ja jatkaa palamista ilman ulkopuolista lammodnlahdetta, liekkia
tai kipinaa.

Kaasun ja ilman seossuhde, syttymistilan muoto ja koko, seoksen lammitysnopeus
seka koeastian materiaali voivat vaikuttaa itsesyttymislampdtilaan. Muita vaikuttavia
tekijoita ovat syttymisvéline ja sen lampdétila, katalyyttisten tai muiden lasna olevien
aineiden vaikutus seka happipitoisuus.

Lahde: TUKES-julkaisu 7/1999

Syttymisraja (kaasut ja
héyryt)

fi syttymisraja; ei: palamisraja
sv brannbarhetsgrans

en limit of flammability

de Zundgrenze f,
Explosionsgrenze f

ru predel vosplamenjaemosti

Lahde: TSK 6
Palontorjuntasanasto

Ylempi
sytfymisraja
& Hl. -3 [gim?]

filempi
syltymisraja
2 HL -% [gim¥]

Y
)
g

Syttymisrajat
2-8 til. % [g/m?]
Ologubbest: 20°C §a rarmasl imanpaine

Palavien kaasujen ja hoyryjen alempi ja ylempi syttymisraja on se pitoisuus, jonka
ala- tai vastaavasti ylapuolella kyseinen kaasu- tai hdyryilmaseos ei endé syty. Kun
seoksen pitoisuus on alemman syttymisrajan alapuolella, se on liian laihaa
palaakseen.

Kun seoksen pitoisuus on syttymisrajan yldpuolella, se on liian rikasta palaakseen.
Nama rajat on ilmoitettu palavan aineen maarana ilmassa tilavuusprosentteina (til.-
%) normaalipaineen alaisena ja 20 °C lampdtilassa.

Lahde: TUKES-julkaisu 7/1999

Polyn alin syttymisraja

Alin pélyn pitoisuus [g/m?], joka aiheuttaa rajahdyskelpoisen seoksen normaalissa
ilmanpaineessa ja 20 °C lampdtilassa.

R&jahdysryhma

- sahkodlaitteiden
rdjahdysryhmat I, 11

Rajahdysryhma osoittaa sdhkdlaitteiden sopivuutta tiettyihin rdjahdysvaarallisiin
tiloihin. Sahkdlaitteet jaetaan kahteen rajahdysryhméaan sen mukaan kaytetadanko
niitd kaivoksissa, rajahdysryhma I, tai muissa rajahdysvaarallisissa tiloissa kuin
kaivoksissa, rajahdysryhma 1. Rajahdysryhmaét 11A, 1IB ja 1IC viittaavat Exd- ja
Exi- rajahdyssuojarakenteisten laitteiden ominaisuuksiin.
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- sahkodlaitteiden Nesteet ja kaasut jaetaan rajahdysryhmiin (11A, 11B ja 11C) suurimman kokeellisen
rajahdysryhmat I1A, 11B ja turvaraon ja pienimman syttymisvirran mukaan. Rajahdyspaineen kestavia koteloita
11 C (Exd) varten maaritetdan koesailion avulla suurin kokeellinen turvarako (Maximum

Experimental Safe Gaps = MESG). Rajat ovat eri alaryhmille seuraavat: A: MESG >
0,9 mm, B: MESG 0,5 .0,9 mm ja C: MESG < 0,5 mm.

Luonnostaan vaarattomilla laitteilla (Exi) aineet on jaettu alaryhmiin pienimméan
syttymisvirran perusteella (Minimum Igniting Current = MIC ) suhteessa
laboratoriometaanin syttymisvirtaan. Rajat ovat eri alaryhmille seuraavat: A: MIC-
suhde >0,8, B: MIC-suhde 0,45 . 0,8 ja C: MIC-suhde < 0,45. Useimmilla aineilla
riittdd jompikumpi naista maarityksista sen sijoittamiseksi oikeaan alaryhmaan.

Lahde: SFS-kasikirja 59 / TUKES-julkaisu 7/1999

Rajahappipitoisuus Maéaratyissa testiolosuhteissa maaritetty hapen suurin pitoisuus palavan aineen,
ilman ja inertin kaasun seoksessa, jossa rajahdysta ei tapahdu.

Hoyrynpaine
Hoéyrynpaine

2 Pa 6 Pa

20°C 35°C

HOyrynpaine kuvaa aineen kykyé vapauttaa hdyrya ymparoivaan ilmaan. Neste, jolla
on korkea hdyrynpaine, haihtuu helposti. Aineen hdyrynpaine nousee sita
lammitettdessa. Vesiliuoksilla ilmoitettu hdyrynpaine on liuenneen aineen
osahdyrynpaine eikd se nain sisélla veden hdyrynpainetta, koska tarkoitus on
arvioida liuenneen aineen pitoisuutta ilmassa. Seoksen hdyrynpaine on yleensa
pienempi kuin puhtaan aineen héyrynpaine.

Lahde: OVA-ohjeet: Kayttajan opas

R&jahdyskolmio

RAJAHDYS

PALAVA AINE

Rajahdys tapahtuu, kun palava aine sekoittuu ilmaan (eli saa riittavasti happea)
rajahdysrajojen puitteissa ja paasee kosketuksiin syttymislahteen kanssa.

Lahde: Hyvien kaytantdjen opas KOM (2003) 515 (Vademecum)
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Minimisyttymisenergia Minimisyttymisenergia ilmoitetaan kyseesséa olevan aineen ja ilman muodostaman
(MIE) herkimmin syttyvan seossuhteen syttymisenergiana. Kaytannodssa arvo on yleensa
korkeampi kuin mittauksella saatu MIE-arvo. Mitatut arvot toimivat ohjearvoina
siitd, miten helposti aineet voivat syttya staattisen sahkdn purkauksista.
Standardiolosuhteissa kaasujen ja héyryjen MIE-arvot ovat 0.01 mJ - 0,3 mJ. Polyilla
arvot ovat alle 1 mJ:sta yli 10 mJ:een.

Lahde: Staattisen sahkodn vaarojen tunnistaminen ja hallinta prosessiteollisuudessa.
VTT.

Palavien nesteiden ja kaasujen syttymisryhmat T1 ... T6 on maaritetty niiden
itsesyttymislampoétilan mukaan. Sahkdlaitteet on jaettu vastaaviin ryhmiin
pintalampétilansa perusteella. Syttymisryhmat osoittavat sahkdlaitteiden sallitun
enimmaislampoétilan kyseisen aineen muodostamassa réjahdysvaarallisessa tilassa.

Syttymisryhma

Syttymisryhméa Kaasun (hoyryn) Sahkdlaitteen suurin
itsesyttymislampdtila sallittu pintalampdétila

°C °C

T1 >450 450

T2 300...450 300

T3 200...300 200

T4 135...200 135

T5 100...135 100

T6 85...100 85

Lahde: TUKES-julkaisu 7/1999

4. Rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen

Rajahdyskelpoinen ilmaseos on normaali-ilmanpaineisen ilman ja palavan kaasun, hoyryn,
sumun tai pélyn muodostama syttyva seos, jossa syttymisen jalkeen palaminen levida koko
palamattomaan seokseen.

Selvita missa ja mista syysta rajahdyskelpoinen ilmaseos voi muodostua

Arvioitaessa onko rdjahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostuminen mahdollista, on
tunnistettava paikat, kohteet ja tilanteet, joissa palaavaa ainetta voi sekoittua ilmaan siten,
etta pitoisuus voi olla ko. seoksen rajahdysrajojen sisapuolella.

Arvio rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymisesta voidaan tehda joko luotettavilla
mittauksilla, laskennallisesti tai noudattamalla standardeja ja julkaistuja
esimerkkeja. Tavallisimmin arvio tehdaédn noudattamalla standardien tai muiden ké&sikirjojen
antamia esimerkkeja. Talloin tulee ottaa huomioon esimerkkitapauksia koskevat oletukset
esim. ilmastoinnin suhteen. Jos standardien ja kasikirjojen esimerkkeja ei voida tai ei haluta
sellaisinaan noudattaa, voidaan rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymista arvioida myds
mm. liuotinaineiden  pitoisuusmittausten seka laskennan avulla (mm ilmavirrat
poélynpoistojarjestelmassa).

On selvitettava, miten laajalle alueelle rajahdyskelpoinen ilmaseos eri tilanteissa voi levita ja
miten todennakoéista rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen tilan eri kohdissa on.
R&jahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymis-alueen koon maarittamisessa on otettava huomioon
paaston kesto, paastomaara, paaston pitoisuus, paastoldhteen geometria, purkautumisnopeus,
aineen suhteellinen tiheys, ilmanvaihto ja mahdolliset muut pilven laajuuteen vaikuttavat
tekijat. Nesteiden osalta on lisédksi otettava huomioon nesteen haihtuvuus. Rajahdyskelpoista
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ilmaseosta ei paasaantoisesti voi esiintyd, jos aineen leimahduspiste on korkeampi kuin
palavan nesteen korkein kasittelylampétila.

Enemman tietoja yllamainittujen tekijoiden vaikutuksista 16ytyy mm standardista SFS-EN
60079-10 ’Rajahdys-vaarallisten tilojen sahkodlaitteet. Osa 10: Rajahdysvaarallisten tilojen
luokittelu”

Polyjen osalta rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymisen arvioinnissa on otettava huomioon
mm. polyn koostumus, partikkelikokojakauma ja huokoisuus. Esimerkiksi painosaleissa
ilmankostutuksesta johtuen paperipdly pyrkii kerddntymaan pinnoille eikd jaa suurina
pitoisuuksina ilmaan. On kuitenkin otettava huomioon, ettd pinnoille keradantyneet
polykerrostumat voivat joissakin tilanteissa pollahtdd muodostaen rdjahdyskelpoisen poly-
ilmaseoksen.

Polyrajahdystilanteita voidaan valttaa seka riittavalla siivouksella etta polynpoistojarjestelmilla.
Rajahdyssuojausasiakirjassa on syytd kertoa, miten naiden toimenpiteiden luotettavuus
varmistetaan. Jos siivous- tai muut polynpoistotoimenpiteet voivat normaalitoiminnan
yhteydessa pettdd, naitd tilanteita ei saa sivuttaa, vaan ne on tarkasteltava
rajahdyssuojausasiakirjassa.

Palavan aineen ja ilman seosta ei tarvitse ottaa rajahdyssuojausasiakirjassa huomioon, jos:
- seos ei ole normaalipaineessa,
- ilma on suurimmaksi osaksi korvattu esim. hapella tai inerttikaasulla (typelld) tai
- seos muodostuu vain ennalta arvaamattomassa onnettomuustilanteessa.

Edella luetellut tilanteet eivat palo- ja rajahdysvaaran kannalta ole vaarattomia.
Niihin liittyvat vaarat on tunnistettava osana yrityksen muuta riskienhallintaa ja
niiden mahdolliset seuraukset seka varautumis-keinojen riittdvyys on arvioitava.
Asetukseen 576/2003 sisaltyva velvoite rajahdyssuojausasiakirjan laatimisesta ei kuitenkaan
koske néaita tilanteita, joten niita ei valttamatta tarvitse sisallyttaa rajahdyssuojausasiakirjaan,
joskin se joissakin tapauksissa selventaa asiaa.

5. Tilaluokituksen tekeminen

Rajahdysvaarallisille tiloille on tehtava tilaluokitus. R&jahdysvaarallisia tiloja (Ex-tilat) ovat
sellaiset tilat tai vyohykkeet, joissa rajahdyskelpoista ilmaseosta voi esiintyé siind maarin, etta
erityiset suojelutoimenpiteet tyontekijoiden terveyden ja turvallisuuden suojelemiseksi taikka
yleisen turvallisuuden yllapitamiseksi tai henkilé- ja omaisuusvahinkojen estamiseksi ovat
tarpeen.

Tilaluokitus on rajahdyskelpoisia ilmaseoksia mahdollisesti sisdltdvan  ympariston
luokittelumenetelméa. Tila-luokituksen perusteella maaraytyvat tiloissa olevien, sinne
asennettavien tai sinne tilapaisesti tuotavien laitteiden turvallisuusvaatimukset. Tilaluokitus
tehddan noudattamalla standardeja ja kasikirjoissa julkaistuja esimerkkeja seka laskentaa
kayttamalla.

Standardien ja kéasikirjojen esimerkit antavat yleensa konservatiivisia tuloksia eli luokitellut
tilat arvioidaan tarpeettoman suuriksi. Tama on turvallisuuden kannalta hyva asia, mutta se
voi tiukentaa laitevaatimuksia. Liuotinten pitoisuusmittauksilla voidaan péaasta
pienempiin vyohykkeisiin, jossa rajahdyskelpoinen ilmaseos voi esiintya. Erailta
laitetoimittajilta saatuihin dokumentteihin sisaltyy myés tietoja rajahdyskelpoisen ilmaseoksen
esiintymisalueen laajuudesta ja tilaluokituksesta. Naiden yleisten suositusten soveltuvuus tulee
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kuitenkin aina arvioida ennen niiden noudattamista. N&in jo senkin takia, etta
tilaluokituskayténto saattaa vaihdella maittain.

Kaasu-ilmaseoksista johtuva tilaluokitus

Tilaluokituksen maaraytyminen kaasuille

Tilaluokka O Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen muodostama
rgjahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy jatkuvasti, pitkdaikaisesti tai
usein.

Tilaluokka 1 Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen muodostama
rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy normaalitoiminnassa
satunnaisesti.

Tilaluokka 2 Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen
muodostaman rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen
normaalioloissa on epatodennakoista ja se kestda vain lyhyen
ajan.

Tilaluokitus voidaan tehda kayttaen apuna seuraavia standardeja ja kasikirjoja:

- SFS-EN 60079-10 “R&jahdysvaarallisten tilojen sahkolaitteet. Osa 10: Rajahdysvaarallisten
tilojen luokittelu®”
- SFS-kasikirjassa 59 “Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut®”

Useimmat tilaluokitukset Suomessa onkin tehty SFS-kasikirjan 59 esimerkkien mukaisesti.
Vaikka kasikirja on vanha, voidaan sen esimerkkeja soveltaa edelleen kun muistetaan, etta
esimerkit ovat suuntaa antavia ja ohjeellisia. Kuten aikaisemmin mainittiin tilaluokitus voi
my0Os perustua tehtyihin laskelmiin ja kaasun pitoisuusmittauksiin. Perinteisesti tilaluokitus on
esitetty taso- ja leikkauspiirustuksina, joista eri tilaluokat ja niiden laajuudet kayvat ilmi.
Luokituksen selvyyden ja tietojen jaljitettavyyden vuoksi tilaluokituksen toteutustapa, tulokset
ja perusteet tulee rajadhdyssuojausasiakirjassa esittad myo6s sanallisessa muodossa.

Esimerkki palavien kaasujen vuoksi rajahdysvaaralliseksi maariteltyjen tilojen jaosta
vyohykkeisiin

Kuva esittaa palavaa nestetta sisaltavaa sailiotda. Sailio on ulkotilassa, sita taytetddn ja
tyhjennetddn saanndllisin valiajoin ja sen sekd ulkoilman vaélilla on paineentasausaukko.
Palavan nesteen leimahduspiste vastaa suunnilleen vuoden keskilampétilaa ja syntyvien
hodyryjen tiheys on suurempi kuin ilman tiheys. Siksi on oletettava, etta sailion sisalla esiintyy
pitkia aikoja vaarallista rajahdyskelpoista ilmaseosta. Tasta syysta sailion sisatila luokitellaan
vyohykkeeksi 0.
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***** Vydhyke 0

———————— Vybhyke 1

Vybdhyke 2

Nesteen
pinta

Esimerkki palavaa nestetta sisaltavaan sailioon liittyvasta vydhykejaosta.

Paineentasausaukosta voi paastd satunnaisesti ilmaan hoyryja, jotka muodostavat
rajahdyskelpoisia seoksia. Tasta syysta aukkoa ympardiva tila luokitellaan vyothykkeeksi 1.
Harvoin esiintyvissa epasuotuisissa sadolosuhteissa hdyryt voivat virrata sailion ulkopintaa alas
ja muodostaa vaarallisia rajahdyskelpoisia ilmaseoksia. Tasta syysta sailiotd ymparoiva tila
luokitellaan vydhykkeeksi 2.

Sailion ulkopuolella olevien vythykkeiden koot maaraytyvat vapautuvien hdyryjen ennakoidun
maaran mukaisesti. Tadma riippuu puolestaan nesteen ominaisuuksista, aukon suuruudesta ja
taytto-/tyhjennyskertojen tiheydesta sek& nesteen pinnan korkeuden keskiméaaraisista
muutoksista. Rajahdysvaarallisten tilojen koko riippuu merkittavasti myods luonnollisista
tuuletusmahdollisuuksista.

Lahde: Hyvien kaytantdjen opas KOM (2003) 515 (Vademecum)

Nesteiden hoyry- ja sumu-ilmaseoksista johtuva tilaluokitus

Tilaluokitusta tehtaessa on otettava huomioon tarkasteltavan kohteen ja aineen erityispiirteet.
Tilaluokat hdyryille ja sumuille maaraytyvat samaan tapaan kuin kaasuille.

Tilaluokka O Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen muodostama
rgjahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy jatkuvasti, pitkdaikaisesti tai
usein.

Tilaluokka 1 Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen muodostama
rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy normaalitoiminnassa
satunnaisesti.

Tilaluokka 2 Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen
muodostaman rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen
normaalioloissa on epatodennakoista ja se kestda vain lyhyen
ajan.
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Poly-ilmaseoksista johtuva tilaluokitus

Poly-ilmaseoksista johtuvat tilaluokat maaraytyvat seuraavan taulukon mukaisesti. Vanha
poély-ilmaseoksille kaytetty tilaluokitus (10, 11) ei ole enda voimassa.

TILALUOKKA MAARITELMA

Tilaluokka 20 Tila, jossa ilman ja palavan po6lyn muodostama rajahdyskelpoinen
ilmaseos esiintyy jatkuvasti, pitkaaikaisesti ja usein

Tilaluokka 21 Tila, jossa ilman ja palavan polyn muodostama rajahdyskelpoinen
ilmaseos esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti.

Tilaluokka 22 Tila, jossa ilman ja palavan polyn muodostaman rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen esiintyminen normaalioloissa on epatodennakoista ja se
kestaa vain lyhyen ajan.

Tilaluokitus voidaan tehda standardin SFS-EN 61241-10 ’Pdélyrajahdysvaarallisten tilojen
sahkolaitteet. Osa 10: Polyrdjahdysvaarallisten tilojen luokittelu””perusteella. EN-standardien
sijaan tilaluokan voi maaritella ja dokumentoida rajahdyssuojausasiakirjaan myo6s kayttamalla
apuna mm vakuutuslaitosten ohjeita ja esimerkkeja Vanhaa aihetta koskevaa SFS-kéasikirjaa 60
ei kuitenkaan luokitukseen tulleiden muutosten takia tule soveltaa.

Esimerkki palavien polyjen vuoksi rajahdysvaaralliseksi maariteltyjen tilojen jaosta
vyOhykkeisiin

Vyohyke 20
___Vybhyke 21
__Vybhyke 22
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Esimerkki palaviin polyihin liittyvasta vybhykejaosta

Kuva esittaa myllya, jossa on tayttosailio (kasintayttd), tuotteiden poistoaukko ja suodatin.
Polyavaa palavaa tuotetta sydtetdan kasin astiasta tayttdsailioon. Syottovaiheen aikana voi
astian tyhjennysaukon alueelle syntya satunnaisesti polyn jJja ilman muodostama
ragjahdyskelpoinen seos. Kyseinen tila luokitellaan vydhykkeeksi 21. Tayttosailiota ympardivalla
alueella on poélykertymia. Harvoin ja lyhytaikaisesti saattaa esiintya tilanteita, joissa poly
nousee pyodrteina ilmaan. Talléin syntyy vaarallinen rajahdyskelpoinen ilmaseos. Kyseinen tila
luokitellaan vyoéhykkeeksi 22.

Myllyn toiminnasta johtuu, etta poély muodostaa sen sisalla polypilven. My6s suodatinletkujen
puhdistaminen aiheuttaa saanndllisin valiajoin poélypilven. Tasta syystd myllyn sisétila ja
suodattimet luokitellaan vydhykkeeksi 20. Jauhettua tuotetta otetaan jatkuvasti myllysta ulos.
Tama toimenpide aiheuttaa myo6s poistoséilioon polypilven, joka koostuu rajahdyskelpoisesta
seoksesta. Tastd syysta poistoastia luokitellaan vydhykkeeksi 20. Puutteellinen tiivistys
aiheuttaa tyhjennysaukon alueelle polykertymid. Kyseinen tila luokitellaan vythykkeeksi 22.
Vyobhykkeiden 21 ja 22 koko riippuu kaytetyn tuotteen pdlynmuodostusominaisuuksista.

Lahde: Hyvien kaytantdjen opas KOM (2003) 515 (Vademecum)

6. Laiteluokituksen maaraytyminen

Luokitelluissa tiloissa olevat laitteet

Tilaluokka asettaa vaatimuksia kaytettaville laitteille. Tarkasteltavilla laitteilla ei valttamatta
tarvitse olla muuta yhteytta palaviin aineisiin, kuin etta laitteet sijaitsevat luokitellussa tilassa
tai ne tuodaan sinne. Tyypillisia prosessiin kuulumattomia laitteita ovat valaisimet ja
sahkoétyodkalut.

Laiteluokitus

Laiteluokituksessa otetaan huomioon toisaalta tilaluokka tai -luokat, jossa laite on tai johon se
saatetaan vieda, ja toisaalta tilaluokituksen perusteena olevien aineiden rajahdysryhmat ja
lampdtilaluokat.

ATEX -laitedirektiivista ja siihen liittyvistd yhdenmukaistetuista standardeista kay ilmi, minka
luokan laitteita missékin tilaluokassa saa kayttaa. Taulukossa on esitetty eri tilaluokissa sallitut
laiteluokat. Lisaksi tulee maaritella muut aine- tai polykohtaiset vaatimukset kuten
rgjahdysryhma ja syttymisryhma.

Markkinoilla oleville rajahdysvaaralliseen tilaan tarkoitetuille laitteille ja suojausjarjestelmille
on seuraavat merkintavaatimukset (KTMp 27.11.1996/918):

—valmistajan nimi ja osoite;

—CE-merkintd; —sarja- tai tyyppimerkintda; —mahdollinen sarjanumero; —valmistusvuosi;
—rajahdyssuojauksen erityismerkinta (Ex) , jota seuraa laitteen laiteryhman (I ja Il) ja
laiteluokan tunnus (1, 2 ja 3); seka laiteryhmé&an Il kuuluvien laitteiden osalta kirjain "G", kun
rdjahdysvaaran aiheuttavaa kaasu, hdyry tai sumu tai kirjain "D", kun rdjahdysvaaran
aiheuttaa poly.

Liséksi niissa on myds oltava, mikali tarpeellista, kaikki turvallista kayttoéa koskevat
valttamattomat tiedot.

Il laiteryhman sahkolaitteita ovat kaikki muut kuin kaivoksessa kaytettavat laitteet.

ATEX -foorumin yhteistybkumppanit: Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT), Turvatekniikan keskus
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Esimerkkeja Ex-laitteen merkinnasta:

CE-merkinté ja tuotannon laadunvarmistukseen
osallistuvan ilmoitetun laitoksen (NB) tunnusnumero

@z EY:n rdjdhdyssuojaustunnus
Il = laiteryhma
2 = laiteluokka
palava aine: G = kaasu tai neste, D = poly

I12G

E = EN-standardin mukainen
Ex = r&jdhdyssuojaustunnus

EEx d IIC T3 d = Ex-rakenne

Il = rgjadhdysryhma i, 11A, 1IB tai 1IC
T = lampdtilaluokka T1... T6

Lahde: ATEX laitteiden riskin arviointi, TUKES opas, Turvatekniikan keskus, 2004.

Eri tilaluokkiin hyvaksyttavat laiteluokat:

TILALUOKKA LAITELUOKKA
0 1H1G
1 1H1G,112G6
2 H1G,112G,113G
20 11D
21 1HioD,112D0
22 1Hio,1m20,113D

G = Kaasu tai neste, D = Poly
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Laiteluettelo

Rajahdyssuojausasiakirjaan laaditaan luettelo laitteista, jotka sijaitsevat luokitelluissa tiloissa
tai jotka voidaan tuoda luokiteltuihin tiloihin.

Rajahdyssuojausasiakirjaan tulevaan laiteluetteloon kirjataan laitteen nimi, sen sijaintipaikka
(luokitellun tilan nimi), tilaluokka, laiteluokka ja perusteet turvalliselle kaytolle. Laiteluettelo
sisaltaa sahko- ja mekaaniset laitteet seka mahdolliset turva-, saato- ja ohjauslaitteet. Laitteet
voivat sijaita osittain tietyssa tilaluokassa ja osittain jopa luokittelemattomassa tilassa.

7. Vanhojen laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointi

Kaikkien luokitelluissa tiloissa kaytodssa olevien laitteiden tulee olla joko varustettu riittavaa
laiteluokkaa osoittavalla merkinnalla tai riskinarvioinnin avulla turvallisiksi todettuja. Ex-tiloissa
kaytettaville vanhoille tydvélineille ja laitteille, jotka eivat ole uusien laitesdaddsten mukaisesti
merkittyja, tulee tehda riskien arviointi. Sen perusteella todetaan, onko niiden kaytto
kyseisessa tilaluokassa turvallista.

Liséksi on varmistettava, etta laitteista on olemassa tarvittavat kayttdohjeet.

Laitteeseen tai tyovalineeseen liittyvia syttymislahteita tunnistettaessa on tarkastelussa
huomioitava tilaluokituksen maaraamat vaatimukset. Kunkin laitteen riskinarviointi tulee
dokumentoida. Riskianalyysit on hyva yksildida esim. juoksevalla numerolla, jonka voi kirjata
ragjahdyssuojausasiakirjan laiteluetteloon.

Jos riskin arvioinnissa huomataan, etta laite ei ole vaatimusten mukainen, on heti ryhdyttava
tarpeellisiin toimenpiteisiin epdkohdan korjaamiseksi laitetta parantamalla tai siirtamalla tai
korvaamalla se uudella. Korjaavat toimenpiteet on tehtava 30.6.2006 mennessa.

Laiteluettelossa olevien laitteiden vaatimuksenmukaisuus

Kaikki laiteluettelossa olevat laitteet kaydaan lapi. Jos niistd I0ytyy vaatimuksenmukaisuutta
osoittava merkinta, tama merkinta kirjataan laiteluetteloon lisattavdan sarakkeeseen. Jos laite
merkintansa mukaisesti tayttda vaatimukset, ei erillista riskiarviota tarvita.

Niiden laitteiden osalta, joissa on sekda mekaanisia etta sahkdisia laiteosia, on kuitenkin syyta
varmistaa laitteen asiakirjoista, koskeeko merkintd molempia laiteosia. Merkinta voi koskea
ainoastaan sahkoosia, joiden osalta merkitsemisvaatimus on ollut pidempéaan voimassa.
Joidenkin laitteiden eri osat saattavat kuulua eri tilaluokkiin (esim. sisdosat ovat tilaluokassa O
ja ulkopuoliset osat luokassa 2). Naissad tapauksissa on varmistettava, ettd molemmat
vaatimukset tayttyvat.

Jos laitteissa ei ole vaatimustenmukaisia merkintdja tai jos merkinnat koskevat ainoastaan
sahkoosia, on laadittava riskin arviointi, ellei heti paateta ryhtya toimenpiteisiin vaatimusten
tayttamiseksi (laite vaihdetaan, koteloidaan, siirretdan tms.). Arvioinnin tarkoituksena on
arvioida eri syttymisléhteiden olemassaoloa laitteessa seka arvioida voiko laite muodostaa
ymparilleen rajahdysvaarallisen ilmaseoksen.

Periaatteena on, etta rdjahdysriski pidetdan siedettavan pienenad. Jos rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen esiintymisen todenn&kdisyys on suuri, ilmaseos saa tulla kosketuksiin vain
sellaisten laitteiden kanssa, jotka eivat muodostu syttymislahteeksi normaalitilanteessa eivatka
vikaantuessaankaan. Vastaavasti tiloissa, joissa radjahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymisen
todennakoisyys on pieni, voidaan kayttaa laitteita, joilta ei vaadita samaa turvallisuustasoa.
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Huomioon otettavat tilanteet riippuvat vaaditusta laiteluokasta, jotka on esitetty seuraavassa
taulukossa.

Laiteluokat (laiteryhmassa I1)

LAITELUOKKA MAARITELMA

Laiteluokka 1 Erittain korkea turvallisuustaso.
Laitteet on suunniteltu niin, ettd ne valmistajan ilmoittamilla
toiminta-arvoilla takaavat erittain korkean turvallisuustason.
Laitteiden on taattava riittdva turvallisuustaso harvoinkin
esiintyvissa virhetoiminnoissa.
- Laitteet on tarkoitettu tiloihin, joissa rajahdyskelpoinen seos
esiintyy jatkuvasti tai pitkia aikoja (tilaluokat O ja 20).
- Taattava riittdvad turvallisuustaso harvoinkin esiintyvissa
virhetoiminnoissa

0 kaksi toisistaan riippumatonta suojauskeinoa, tai

o0 turvallisuus séilyy kahden vian esiintyessé yhté aikaa

Laiteluokka 2 Korkea turvallisuustaso.
Laitteet on suunniteltu niin, ettd ne valmistajan ilmoittamilla
toiminta-arvoilla takaavat korkean turvallisuustason.
Laitteiden on taattava riittava turvallisuustaso toistuvasti
esiintyvissa hairidissa tai normaaleissa laitevioissa.
- Laitteet on tarkoitettu tiloihin, joissa rajahdyskelpoinen seos
esiintyy todennakoéisesti normaalikaytéssa (Tilaluokat 1 ja
21)
- Taattava riittdva turvallisuustaso toistuvasti esiintyvissa
hairidissa tai normaaleissa laitevioissa

0 yksi vika ei saa aiheuttaa vaaraa

Laiteluokka 3 Normaali turvallisuustaso.

Laitteet on suunniteltu niin, etta ne valmistajan ilmoittamilla
toiminta-arvoilla takaavat normaalin turvallisuustason.
Laitteiden on taattava riittava turvallisuustaso
normaalitoiminnassa.

- Laitteet on tarkoitettu tiloihin, joissa rajahdyskelpoinen
pitoisuus esiintyy epatodennékadisesti ja silloinkin vain harvoin
ja lyhytaikaisesti. (Tilaluokat 2 ja 22)

- Taattava riittava turvallisuustaso normaalitoiminnassa.

Tarkasteltavaan laitteeseen liittyen kdydaan standardin SFS-EN 1127-1 *Rajahdysvaaralliset
tilat, Rajahdyksen esto ja suojaus. Osa 1: Peruskasitteet ja menetelmat”’mukaisesti lapi 13 eri
syttymislahdetta. Jos syttymislahde on tarkasteltavan laitteen osalta mahdollinen, esitetaan
arviointi siihen liittyvasta riskistd seka toteutetut toimenpiteet, joilla syttymislahteen
aktiiviseksi tuleminen on estetty.

Lahde: ATEX laitteiden riskin arviointi, TUKES opas, Turvatekniikan keskus, 2004.
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Esimerkki

Tilaluokituksen mukainen laiteluokitus ja laitteiden vaatimustenmukaisuuden
arviointi

Selvityksen kohde: Tilaluokkaa 1 esiintyy etanolin véliséilion kannen aukoista 1,5 metria
kaikkiin suuntiin.

Sailion laheisyydesta (< 1 m) ldytyi seuraavat kostutusveden valmistukseen kuuluvat laitteet:
- pinnankorkeusanturi

- painekytkimellda varustettu imuputki

- pinnankorkeuden ohjauslaite

- ylitaytonestimen anturi

- ylitayténestimen ohjauslaite

- etanolipumpun hatapysaytin

- paineilmatoiminen venttiili

- kostutusveden sekoituslaitteisto

Noudattaen SFS kasikirjan 59 tilaluokitusohjeita naiden laitteiden laiteluokka on vahintdan 11 2
G IIA T2, jossa:

- Il = muu kuin kaivoslaite

- 2 = tilaluokan 1 antama laiteluokka on 2

- G = tilaluokan aiheuttaa hoyry tai kaasu eli etanolihdyryt

- 1A = kemikaalille (tassa etanolille) ominainen laitteen rajahdysryhma (méaarittelee
sahkolaitteen sopivuuden tiettyihin rdjahdysvaarallisiin tiloihin)

- T2 = kemikaalille (tdssa etanolille) ominainen laitteen syttymisryhma (maarittelee
sdhkolaitteen max sallitun pintalampadtilan)

Analyysi: Koska kaikki kahdeksan laitetta olivat olemassa, voitiin toisaalta laitteiden kilvisté ja
laitemanuaaleista ja toisaalta kayttokokemustiedon perusteella arvioida laitteiden
vaatimustenmukaisuus.

Ratkaisu:

Etanolin véalisailion ymparistosta léydettiin pinnankorkeusanturi ja ylitaytbnestimen anturi,
jotka merkintdjen perusteella vastaavat vaatimuksia. Pinnankorkeuden ohjauslaitteesta ja
ylitaytonestimen ohjauslaitteesta puuttuivat pintalampdtilaa osoittavat merkinnat, mutta on
silti ilmeisté laitteiden rakenteen pohjalta, ettd tdman tyyppiset laitteet tayttavat vaatimukset
(koteloinnin perusteella lampétilat eivat voi nousta korkeaksi).

Painekytkimella varustettu imuputken osalta voidaan vaatimustenmukaisuus arvioida vasta
toimittajalta pyydettavien lisatietojen pohjalta.

Etanolipumpun hatdpysayttimen ja paineilmatoiminen venttiilin kohdalla paatettiin ryhtya
tarvittaviin toimenpiteisiin ilman riskianalyysiéa.

Kostutusveden sekoituslaitteiston kohdalla todettiin riskianalyysin avulla, etta laitteisto ei tayta
vaatimuksia ja on ryhdyttava toimenpiteisiin asian kuntoon saattamiseksi 30.6.2006
mennessa.
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8. Ex-tiloihin tulevien laitteiden ja komponenttien hankinta

Kun joudutaan korvaamaan luokitellussa tilassa oleva tai siella ajoittain kéytettdva vanha
sahkolaite, mekaaninen laite, suojausjarjestelma, tyovaline tai naiden laitteiden
rgjahdyssuojaukseen oleellisesti vaikuttava turva-, sdatdo- ja ohjauslaite uudella, on uuden
laitteen oltava ATEX laitedirektiivin 94/9/EC mukainen. Myds vanhoihin laitteisiin ostettavien
uusien komponenttien tulee olla direktiivin mukaisia, kuten luonnollisesti my6s kaikkien taysin
uusien laitteiden, tyovélineiden ja komponenttien. Myds mahdollisten muiden direktiivien ja
kansallisten normien asettamat vaatimukset tulee hankinnan yhteydesséa ottaa huomioon.

Rajahdysvaarallisissa ilmaseoksissa kaytettavaksi tarkoitetut laitteet ja suojausjarjestelmat
sekd naiden laitteiden rajahdyssuojaukseen oleellisesti vaikuttavat turva-, saato- ja
ohjauslaitteet on valmistettava niin, ettei niista aiheudu vaaraa.

Taman velvoitteen taytantdonpanosta vastaa laitteen valmistaja tai maahantuoja.

Poikkeuksen ylla mainittuun muodostavat seuraavat laitteet ja tydvalineet: henkilokohtaiset
suojaimet, joita koskee direktiivi 89/686/EEC33, yksinkertaiset tyovalineet, joissa ei ole omaa
syttymislahdetta, useimmat rannekelot, paineesta avautuvat varoventtiilit ja itsestaan
sulkeutuvat ovet ja manuaalisesti liikutettavat laitteet kuten kasipumput, k&sivoimin toimivat
nostolaitteet ja kasiventtiilit. Naidenkin laitteiden osalta on kuitenkin varmistettava, ettei
niihin liittyvaa staattisen sahkoén aiheuttamaa vaaraa.

Myyntiin hyvaksytyissa tuotteissa pitaa olla CE merkki. ATEX laitedirektiivi 94/9/EC ei vaadi
Ex-merkintaa, mutta taman vakiintuneen symbolin kayttdéa suositellaan edelleen. Lisaksi
kaytetdan merkintdd EEX, kun laite on eurooppalaisen normin mukainen. Saatetaan myos
kayttaa lisamerkintdja, jolla varmistetaan laitteen turvallinen kayttd. Naista l6ytyy tietoa eri
laitteita koskevissa standardeissa. Esimerkkeja kaytetyistd laitemerkinngista loytyy mm.
taman oppaan antamista esimerkeista.

CE-merkintavelvollisuus ei koske komponentteja. Komponenteissa ei tarvitse olla muitakaan
merkintdja, mutta komponenteistakin pitada olla vaatimustenmukaisuustodistus, josta selviaa
rgjahdysluokitus jonkun relevantin standardin mukaan. Tama luokitus voi esimerkiksi olla
muotoa Ex Il 1/2 GD cb Tx tai Ex Il 1 GD ¢ Tx.

Lisatietoja laitevaatimuksista ja merkinndista léytyy mm:

- laitestandardeista (www.sfs.fi)

- TUKES:n kotisivuilta (www.tukes.fi)

- EU:n laatiman englanninkielisen oppaan toisesta painoksesta
(www.europa.eu.int/comm/enterprise/atex/guide/guidesec_en.pdf).

R&jahdyssuojausasiakirjan kohtaan, jossa kuvataan organisatorisia
rgjahdyssuojaustoimenpiteitd, on hyva kuvata myds miten ATEX-saadokset otetaan laitteiden
ja komponenttien hankinnassa huomioon.
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9. Rgjahdyssuojaustoimenpiteet

R&jahdyssuojatoimenpiteitd ovat kaikki jarjestelyt ja toimenpiteet, joiden avulla estetdan
rajahdysten tapahtuminen ja rajoitetaan rajahdysten vaikutuksia.
R&jahdyssuojaustoimenpiteet voivat olla luonteeltaan teknisia tai organisatorisia.

Tekniset rajahdyssuojaustoimenpiteet liittyvat esimerkiksi prosessiin, tuotanto-olosuhteisiin,
kaytettaviin aineisiin, laitteisiin  sekd& ohjaus- ja saatojarjestelmiin. Organisatoriset
rdjahdyssuojaustoimenpiteet liittyvat ihmisen toimintaan esimerkiksi henkildkunnan
koulutuksen, ohjeistuksen ja toimintatapojen kautta. R&jadhdysten estamisessd ja niiden
vaikutusten rajoittamisessa tekniset ja organisatoriset suojaustoimenpiteet taydentavat
toisiaan.

Tekniset rajahdyssuojaustoimenpiteet

R&jahdyssuojausasiakirjassa esitetddn kaytdssa olevat tekniset jarjestelyt ja laitteistot, joiden
avulla

- estetaan vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten syntyminen
- valtetaan vaarallisten rgjahdyskelpoisten ilmaseosten syttyminen

- rajoitetaan rajahdysten vahingollisia vaikutuksia.

Vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten syntyminen estetadn varmistamalla, etta palavien
aineiden pitoisuudet pysyvat kullekin aineelle tyypillisen rajahdysalueen ulkopuolella.
Esimerkkeja ovat laitteiden tiiveys ja sen saanndéllinen tarkastaminen, laitteiden huolto- ja
kunnossapito, riittava ilmanvaihto, siivous, tehokkaiden paikallispoistojen asentaminen
tarvittaviin kohteisiin, inertointi ja kaasunilmaisimien kaytto.

Jos vaarallisen rajahdyskelpoisen ilmaseoksen syntymista ei voida estaé, on estettdva seoksen
syttyminen. Ré&jahdyssuojausasiakirjassa kuvataan, miten syttymislahteet on pyritty
poistamaan tai vahentamaan niiden esiintymistodennakoisyytta.

Laitteiden osalta mahdollisia syttymislahteita tarkastellaan, kun arvioidaan luokitelluissa
tiloissa sijaitsevien laitteiden vaatimustenmukaisuutta. R&ajahdyssuojausasiakirjassa on hyva
kuvata myods, miten muiden kuin laitteiden aiheuttamien syttymislahteiden esiintyminen on
estetty. Esimerkiksi maadoitukset ja niiden kunnosta huolehtiminen samoin kuin sahkdjohtojen
ja kotelointien kunnosta huolehtiminen vahentavat syttymismahdollisuuksia.

Rajahdyssuojausasiakirjassa kuvataan myo6s toimet, joilla mahdollisen rgjahdyksen vaikutuksia
voidaan rajoittaa. Tallaisia voivat olla rajahdyksen kestavd rakennustapa, rajahdyspaineen
alentaminen, rajahdyksen vaimentaminen ja liekkien ja rdjahdyksen leviamisen estaminen.
Esimerkiksi laitteiston osat (sailiot, kojeet ja putkistot) rakennetaan niin, ettd ne eivét repea
sisdpuolisen rajahdyksen vaikutuksesta ja rajahdyksen vaikutusalue voidaan rajoittaa
mahdollisimman pieneksi. Nain voidaan valttda rajahdysvaikutusten ulottuminen esimerkiksi
naapuri-huoneisiin.

Rajahdyspaineen alentaminen tarkoittaa suljetun laitteen avaamista lyhytaikaisesti tai
pysyvasti vaarattomaan suuntaan silloin, kun paine laitteistossa nousee tiettyyn arvoon.
Esimerkkeja ovat rdjahdysluukut ja laitteisiin (sailiot, kattilat) tarkoituksella rakennetut heikot
kohdat, joiden rikkoutuminen ohjaa paineen purkautumisen vaarattomaan suuntaan.
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Organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet

Organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet ovat osa kohteen yleista turvallisuusjohtamista.
Siihen kuuluvat esimerkiksi vaaratilanteiden tunnistaminen ja arviointi, tdiden suorittamista
koskevat tyo- ja toimintaohjeet, noudatettavat tydlupakaytannét seka laitteiden kunnossapito
ja sen seuranta. Tyontekijéiden kouluttaminen ja perehdyttdminen tyétehtaviin ja niihin
liittyviin vaaroihin ja turvajarjestelyihin on ennalta tapahtuvaa vaaratilanteiden torjuntaa.
Toteutetut organisatoriset rdjahdyssuojatoimenpiteet kuvataan rajahdyssuojausasiakirjassa.
Ohjeistuksen osalta luetellaan esimerkiksi olemassa olevat

- tyontekijoiden perehdytys- ja koulutusohjeet
- noudatettavat tyo- ja toimintaohjeet
- sugjavalineiden kayttta koskevat ohjeet

- laitteiden kaytto- ja kunnossapito-ohjeet

Ohjeiden siséltda kuvataan rajahdyssuojausasiakirjassa siltd osin, kun se liittyy rajahdysvaaran
tunnistamiseen, torjuntaan ja hallintaan. Koulutuksen osalta kuvataan, miten tyontekijat
perehdytetdan tyodtehtdviinsa ja miten heitd koulutetaan tydpaikalla esiintyviin
rdjahdysvaaroihin, kaytettavissd olevien tyovalineiden oikeaan kayttodon ja toteutettuihin
suojaustoimenpiteisiin liittyen. Myos ulkopuolisten yritysten palveluksessa oleville tytntekijoille
annettava koulutus kuvataan rdjahdyssuojausasiakirjassa.

Huolto- ja kunnossapitotdiden osalta kuvataan, miten varmistetaan ettd toiden aikana ja
valittomasti  niiden  jalkeen ei ole vaarallisten rdjahdyskelpoisen ilmaseoksen
esiintymismahdollisuutta. Myds tulitdissa (esimerkiksi hitsauksessa, polttamisessa, hionnassa)
ja muissa luvanvaraisissa toissd noudatettavat tyo6lupakaytanndét ja noudatettavat
suojaustoimenpiteet kuvataan.

Tulitdéiden tekemiseen liittyvia kaytantoja
Tulityot

Suoritettaessa tulitdita vakinaisen tulitydpaikan ulkopuolella noudatetaan
tulityévalvontasuunnitelmassa ja vakuutusyhtitn suojeluohjeessa annettuja ohjeita ja
maarayksia. Ohjeet koskevat yrityksen omaa henkilékuntaa ja my6s mahdollisten
ulkopuolisten urakoitsijoiden tai toimittajien tydntekijoita.

Tilapaisella tulitydpaikalla suoritettavien tulitdiden turvallisuustoimenpiteet:
Ennen tulity6ta

- Kkirjallinen tulity6lupa

- paloilmoituslaitteiston huomioiminen (vain tietyilla henkil6illa oikeus poiskytkemiseen)
- ilmoitus suojelujohtajalle

- riittava ja tehokas alkusammutuskalusto.

Tulitydn aikana

- palovartiointi
- riittavat suojaustoimenpiteet.
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Tulitydn paatyttya

- paloilmoituslaitteiston takaisinkytkenta(asianmukainen ilmoitus)
- jalkivartiointi.

Tulitdéiden tekemiseen, valvontaan ja vartiointiin osallistuvilla henkil6illa on oltava voimassa
oleva tulitydkortti. Tilapaisilla tulitydpaikoilla tulityén suorittaminen vaati palosuojeluvastaavan
antaman tulitydluvan. Vastuuhenkil6t on esitetty tulitydvalvontasuunnitelmassa. Tulitydlupa
haetaan erityista tulitydlupalomaketta kayttaen. Luvan hakijan ja luvan myoéntdjan lisaksi
lomake toimitetaan tulityovartijalle ja suojelujohtajalle. Tyon valmistuttua tuli-tyéntekija
palauttaa lomakkeen suojelujohtajalle.

Tulitydvalvontasuunnitelmassa esitetaan tilojen jakaminen paloturvallisuusryhmiin. Ohjeessa
korostetaan palavan kaasun kasittelyyn liittyvien tilojen, akkujen lataushuoneiden ja -
paikkojen, trukkien latauspaikkojen seka polyisten tilojen palo- ja rajahdysvaarallisuutta.

Teknisten ja organisatoristen suojaustoimenpiteiden riittavyys

Seka teknisten ettd organisatoristen rajahdyssuojaustoimenpiteiden tarkastelu ja kuvaaminen
voi tuoda esille ajatuksia toimintatapojen ja kaytantdjen tehostamiseen ja
turvallisuusjohtamiseen liittyvien asioiden selvittamiseen.

R&ajahdyssuojausasiakirjan laatimisen yhteydessa on hyva arvioida ovatko kaytdssa
olevat rajahdyssuojaustoimenpiteet riittavan tehokkaita ja kattavia kohteeseen
liittyvaan rajahdysvaaraan nahden. Jos suojaustoimenpiteet arvioidaan
puutteellisiksi, on niita tehostettava.

Ohjeita seka teknisista etta organisatorisista rdjahdyssuojaustoimenpiteista 16ytyy esimerkiksi
Euroopan komission toimintaoppaassa (COM (2003) 515), joka esittelee hyvia kaytantoja
direktiivin 1999/92/EY toimeenpanemiseksi.

10. Kirjallisuutta

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi vihimmaisvaatimuksista rajahdyskelpoisten
ilmaseosten aiheuttamalle vaaralle mahdollisesti alttiiksi joutuvien tyontekijoiden
turvallisuuden ja terveyden suojelun parantamiseksi (1999/92/EY)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi rajdhdysvaarallisissa tiloissa kaytettaviksi
tarkoitettuja laitteita ja suojajarjestelmia koskevan jasenvaltioiden lainsdadannén
lahentamisesta (94/9/EY)

Valtioneuvoston asetus rdjahdyskelpoisten ilmaseosten tyontekijoille aiheuttaman vaaran
torjunnasta (576/2003)

Asetus rajahdysvaarallisiin ilmaseoksiin tarkoitetuista laitteista ja suojausjarjestelmista
(917/1996)

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005)

Komission tiedonanto: Ohjeellinen toimintaopas vahimmaisvaatimuksista rajahdyskelpoisten
ilmaseosten aiheuttamalle vaaralle mahdollisesti alttiiksi joutuvien tyontekijoiden
turvallisuuden ja terveyden suojelun parantamiseksi annetun Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 1999/92/EY taytantédnpanemiseksi (COM 2003 515)
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Guidelines on the application of Directive 94/9/EC on the approximation of the laws of the
Member States con-cerning equipment and protective systems intended for use in potentially
Explosive Atmospheres (Second edition - July 2005)

TUKES- opas ATEX R&jahdysvaarallisten tilojen turvallisuus

TUKES- opas ATEX laitteiden riskinarviointi

Standardi SFS-EN 1127-1. Rjahdysvaaralliset tilat, Rajahdyksen esto ja suojaus. Osa 1:
Peruskasitteet ja mene-telmat. 1998.

Standardi SFS-EN 50272-3. Akkujen ja akkuasennusten turvallisuusvaatimukset. Osa 3:
Ajovoima-akut. 2003.

Standardi SFS-EN 60079-10. Rajahdysvaarallisten tilojen sahkodlaitteet. Osa 10:
Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu. 2004.

Standardi SFS-EN 61241-10. Pélyrajahdysvaarallisten tilojen sahkolaitteet. Osa 10:
Polyrajahdysvaarallisten tilojen luokittelu. 2005.

SFS-kasikirja 59. Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut. 1998.

CEI/IEC 79-20:1996 tekninen raportti: Data for flammable gases and vapours, relating to the
use of electrical apparatus

BlIA-Report 13/97: Combustion and explosion characteristics of dusts
Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet -turvallisuusohjeista (OVA-ohjeet)
Graafisen alan kemikaalivaarat hallintaan (Tyoterveyslaitos 1999)

Graafisen teollisuuden liuottimet (Tyoturvallisuuskeskus 2005)
11. Linkkeja

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 1999/92/EY vahimmaisvaatimuksista
ragjahdyskelpoisten ilmaseosten aiheuttamalle vaaralle mahdollisesti alttiiksi joutuvien
tyontekijoiden turvallisuuden ja terveyden suojelun parantamiseksi

http://europa.eu.int/smartapi/cgi/sga_doc?smartapilcelexapi!prod!CELEXnumdoc&l
g=fi&numdoc=31999L0092&model=guichett

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 94/9/EY rajahdysvaarallisissa tiloissa
kaytettaviksi tarkoitettuja laitteita ja suojajarjestelmia koskevan jasenvaltioiden lainsdadannén
lahentamisesta

http://europa.eu.int/smartapi/cgi/sga_doc?smartapilcelexapi!prod!CELEXnumdoc&l
g=FI&nNumdoc=31994L. 0009&model=guichett
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Valtioneuvoston asetus rdjahdyskelpoisten ilmaseosten tyontekijoille aiheuttaman vaaran
torjunnasta (576/2003)

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2003/20030576

Valtioneuvoston asetus rdjahdyskelpoisten ilmaseosten tyontekijoille aiheuttaman vaaran
torjunnasta (576/2003) Liitteet 1-3

http:/7/www.finlex.fi/data/sdliite/liite/4636.pdf

Asetus rajahdysvaarallisiin ilmaseoksiin tarkoitetuista laitteista ja suojausjarjestelmista (
917/1996)

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960917

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds rajahdysvaarallisiin ilmaseoksiin tarkoitetuista laitteista
ja suojausjarjestelmista (918/1996)

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960918

KOM (2003) 515 - Ohjeellinen toimintaopas vahimmaisvaatimuksista rajahdyskelpoisten
ilmaseosten aiheuttamalle vaaralle mahdollisesti alttiiksi joutuvien tyontekijoiden
turvallisuuden ja terveyden suojelun parantamiseksi annetun Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 1999/92/EY taytantdédnpanemiseksi
http://europa.eu.int/eur-lex/pri/fi/dpi/cnc/doc/2003/com2003_0515fi.html
SFS: ATEX - Rajahdysvaarallisten tilojen, laitteiden, asennusten ja tilaluokituksen standardit
http://www.sfs.fi/files/atexesite.pdf

Riskin arviointi, Sosiaali ja terveysministerid, Tyosuojeluoppaita ja -ohjeita 14

http://www.tuta.hut.fi/studies/Courses_and_schedules/Tps/TU-
53.1115/riskinarviointi2e20lyhyt.pdf

R&jahdyssuojausasiakirjan vaatima riskin arviointi muille kuin sahkdlaitteille, TUKES-julkaisu
7/2004

http://www.tukes.fi/julkaisut/7_2004.pdf

ATEX - Rajéhdysvaarallisten tilojen turvallisuus, TUKES-opas, 2003
http:/7/www.tukes.fi/vaaralliset_aineet/esitteet ja oppaat/atex_rajahdeopas.pdf
ATEX - Laitteiden riskien arviointi, TUKES-opas, 2004

http://www.tukes.fi/vaaralliset_aineet/esitteet ja oppaat/atex_laitteiden_riskit.p
df

Kansainvaliset kemikaalikortit

http://kappa.ttl.fi/kemikaalikortit/
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ATEX-opas rajahdyssuojausasiakirjan laatimiseksi offsetpainoille, Graafinen Teollisuus ry.

http://www.viestinet.org/liitetiedostot/GT/wwwSuomi/16/29/ATEX_ opas.pdf
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